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I. Wymagania wstepne i dodatkowe

1.1. Zaliczony lub rozpoczety kurs Chemii fizycznej lub/i kurs z zakresu Inzynierii procesowe;j.
1.2 Znajomos¢ jezyka angielskiego — wyktad prowadzony w jezyku angielskim z ttumaczeniami polskimi.
1. Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami dotyczacymi ciektych uktadéw
I rozproszonych typu emulsje proste i wielokrotne o rozmiarach kropel od mikro do nano i ich zastosowan w nowoczesnych
technologiach inzynierii chemicznej i procesowej, zwtaszcza w obszarze medyczno-farmaceutycznym oraz w procesach
separacji w tym w ochronie srodowiska.
L2, Zdobycie wiedzy w zakresie programowym podanym w pkt 11l.1-Tre$¢ oraz umiejetnosci analizy i charakterystyki parametréw
ciektych uktadéw rozproszonych takich jak emulsje proste i wielokrotne oraz ich formy utwardzonej tj. mikro i nanoczastek.
11.3. Nabycie umiejetnosci korzystania z niektérych technik prezentacji wynikdw przed grupami odbiorcow.
111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
111.1. Wyktad
Lp. Tresé Liczba godz.
1. Podstawowe definicje, podziat i charakterystyka nano/mikro struktur ciektych uktadéw zdyspergowanych. 4
Wytwarzanie ciektych uktadéw rozproszonych.
) klasyczne metody wytwarzania nano/mikro emulsji prostych i wielokrotnych. 7
' nowoczesne metody wytwarzania zwiekszajgce monodyspersyjnosé uktadéw emulsyjnych.
wytwarzanie nanoczastek metoda emulsyfikacji.
Reologia i stabilno$¢ emulsji prostych i wielokrotnych.
3 dyskusja zjawisk niestabilnosci. 8
' konwencjonalne metody i nowe koncepcje stabilizacji ciektych uktadéw zdyspergowanych.
modele reologiczne rozciericzonych i stezonych emulsji prostych i wielokrotnych.
Zastosowania nano/mikro emulsji prostych i wielokrotnych w nowoczesnych technologiach.
zastosowania w medycynie, farmacji i rolnictwie, np.: dostarczanie lekéw, sktadnikdéw kosmetycznych
i pestycydow.
zastosowania w inzynierii procesowej - procesy separacji: wykorzystanie emulsyjnych membran
4, ciektych. 8
zastosowania w technologii zywnosci: stabilizatory i dodatki smakowe.
zastosowania przemystowe w ochronie srodowiska np. jako paliwa alternatywne oraz zastosowanie.
emulsyjnych membran do usuwania ze $ciekdéw zanieczyszczen organicznych i metali ciezkich w tym
metali radioaktywnych.
5 Mechanizmy transportu w ciektych uktadach zdyspergowanych podstawy teoretyczne i modelowanie 5
) transportu masy.
6. Podsumowanie. 1
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
o | Sl | e o et
efektu efelftu . efektow B C AR efektu
uczenia sie NN .
uczenia sie uczenia
sie*
WIEDZA
K1_wo1 LPES WG.0 Ma wiedze niezbedna do analizy i charakterystyki parametréw ciektych
w1 K1_wWo02 ’ PGG W. uktaddw rozproszonych takich jak emulsje proste i wielokrotne oraz ich SP,R,D
K1_wo03 - formy utwardzonej tj. mikro i nanoczastek.
Ma podstawowg wiedze dotyczaca ciektych uktadéw rozproszonych typu
1.P6S_WG.o emulsje proste i wielokrotne o rozmiarach kropel od mikro do nanoiich
w2 K1_wi1 111.PS6_WG zastosowan w nowoczesnych technologiach inzynierii chemicznej i SP,R,D
P6U_W procesowej, zwtaszcza w obszarze medyczno-farmaceutycznym oraz w
procesach separacji.
1.P6S_WG.o . B} . . . ) .
W3 K1 W12 IILPS P6U W P05|ada, 0golng wiedze o naJnowszych r'.net.od.z?ch i te.chno!c?glach badarTla SP.R D
- 6 WG_ uktaddw rozproszonych w obszarze inzynierii chemicznej i procesowe;j.
UMIEJETNOSCI
1.P6S_UW.o
111.P6S_UW.o X . . - . .
U1l K1_U01 | PGS_ UK Potrafi korzysta¢ z dostepnych tematycznych informacji i je analizowac. R, PDM, D
P6U_U
1.P6S_UK . . N ;
u2 K1_U09 P6U_U Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami przedmiotu. SP,R,D
U3 K1_U10 1.P6S_UK Wykorzystuje.odeV\{leine narz.(.-:;(.ima, technolog.le.l strateglf-z w celu R PDM, D
P6U_U zorganizowania, integracji i prezentowania informacji.
1.P6S_UO ] . S )
U4 K1_U17 P6U U Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. R, D
1.P6S_UU Posiada umiejetnosci Swiadomego i aktywnego przyswojenie sobie
us K1_uU21 . . R . R, D
- P6U_U pozadanych informacji i operowania nimi oraz krytycznego myslenia.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ks1 K1 KOl 1.P6S_KK Rozumie potrzebe doksztatcania 5|e.| podn.oszenla swoich kompetencji SP.R.D
- P6U_K zawodowych i osobistych.
1.P6S_KR . . . T
KS2 K1_K02 P6U_K Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z praca inzyniera. D
KS3 K1_K03 I'EZE—T(O Potrafi mysleé i dziata¢ efektywnie i kreatywnie. D
1.P6S_KO W sposdb zrozumiaty podaje do wiadomosci publicznej informacje
KS4 K1_K04 1.P6S_KK dotyczace osiggniec i wykorzystania metod inzynierii chemicznej i D
P6U_K procesowej.

* - Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),
sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

V. Literatura zalecana i dodatkowa

1. E. Dtuska: Lecture handouts/material provided in the electronic version (in English and Polish).

2. A. Aserin 2008: Multiple emulsions: Technology and Applications, J. Wiley & Sons, USA.

3. E. Dtuska, A. Markowska-Radomska, 2017: Makro- i nanoemulsje proste i wielokrotne w nowoczesnych procesach chemicznych,
biomedycynie i ochronie srodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.

4. T.F. Tadros 2009: Emulsions sciences and technology, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim.

5. K.T. Valsaraj 2000: Elements of Environmental Engineering: Thermodynamics and kinetics, CRC Press, New York.

6. R.S. Boethling, D.Mackay 2000: Handbook of Property Estimation Methods for Chemicals: Environmental and Health Sciences, Lewis
Publishers, Boca Raton.

7. ). Marcinkiewicz-Salmonowicz 1995: Zarys chemii i technologii kosmetykdw, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk.

VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiagniecia efektow uczenia sie

‘s Liczba

Lp. Tresé godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu studiow 30
2. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 8
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 7

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. | Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 10
Sumaryczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2
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